CAPITULO

TABLAS DE FRECUENCIA

El principal objetivo de la estadistica descriptiva es sintetizar
conjuntos de datos mediante tablas o graficos resumen, con el
fin de poder identificar el comportamiento caracteristico de un

fendmeno y facilitar su analisis exhaustivo.

Cualquier investigacién que se emprenda puede conducir a la
acumulacion de valores cuantitativos y cuasi-cualitativos
correspondientes a las diversas medidas efectuadas. Esta
posibilidad, convierte a la estadistica en una herramienta vital
para el tratamiento de volimenes de datos mediante tablas
resiumenes conocidas como "Tablas de Frecuencia ". Cuando
los datos son agrupados, la interpretacion resulta ser mas

sencilla.



2. LAS TABLAS DE FRECUENCIA

% Tablas de Frecuencia: Tablas estadisticas que agrupan diversos
valores de una variable, simplificando los datos.

Para entender como funcionan las tablas de frecuencia, analicemos el
siguiente ejemplo:

Una persona lanza una moneda 10 veces, y registra si el lado superior cae en
cara (C) o sello (S). Los resultados del experimento se muestran a
continuacion:

C,S,S,CC,S,S,C, s, C
La forma de simplificar los datos anteriores equivale a contar cuantas veces

se repite cada lado de la moneda. A esta operacion la conoceremos como
“frecuencia Absoluta .

% Frecuencia Absoluta (f): Numero de veces que se repite un valor
dentro de un conjunto de datos.

El lado cara se repitid 5 veces y el lado sello 5 veces. Nétese que la suma de
las frecuencias equivale al total de lanzamientos.

Lado Frecuencia ()
Cara (C) 5
Sello (S) 5

Podemos identificar dos tipos de tablas de frecuencias, las cuales
denotaremos como tablas tipo Ay B.

2.1 CONSTRUCCION Y CARACTERISTICAS DE LAS
TABLAS TIPO A

Las Tablas Tipo A se caracterizan por manejar un conjunto pequefio de
posibles resultados de una variable dentro de la muestra o poblacion. Por lo
general, su uso tiende al manejo de datos cualitativos o variables
cuantitativas discretas.

2.1.1 Ejemplo tabla de frecuencia tipo A

Una empresa decide medir el grado de aceptacion de 10 clientes sobre un
nuevo producto que hace poco salié al mercado. Para tal fin, se les pide que
valoren, empleando una escala del 1 al 5, su opinion frente al producto. (1 =
Muy Malo, 2 = Malo, 3 = Regular, 4 = Bueno y 5 = Ex celente). Las
respuestas tabuladas de los 10 clientes son:



Cliente Respuesta

Blo|lo|~N|o|u|swNk
glwlaslw|hlan|an

En presencia de estos puntajes, la persona encargada del proyecto, pide que
se simplifiquen y luego se interpreten los datos.

SOLUCION

Como podemos observar, el numero de resultados que puede alcanzar la
variable grado de aceptacion son relativamente pocos (solo cinco
posibilidades), por lo cual identificaremos la tabla de frecuencia resultante
como una Tabla Tipo A.

Otra forma de catalogar los datos es conociendo la distancia o variacion que
hay entre el valor menor (Xmin) y el valor mayor (Xmax), diferencia que de
ahora en adelante la conoceremos como “Rango”.

% Rango (R): Diferencia existente entre el valor Maximo (Xmax) Y €l
valor Minimo (Xmin) de un conjunto de datos. La férmula empleada

es:
R::Xmax__xmin
En nuestro ejemplo R seria igual a 4.
R=5-1
R=4

Si el rango manejado es pequefio, bastara representar los datos con una
tabla Tipo A. Para crear esta tabla deberemos seguir los siguientes pasos:

PASOQO 1: contar las veces que se repite cada valor dentro de la muestra.

PASOQO 2: Ubicar estas frecuencias en una tabla ordenada.



Grado de Aceptacion Frecuencia (f)
1 0
2 1
3 2
4 3
5 4
TOTAL 10

Ninguno de los clientes valoré al producto como muy malo (grado de
aceptacion igual a 1), mientras que la mayoria de las respuestas se centraron
en valorar al producto como Excelente y Bueno (grado de aceptacién iguales
a 5y 4 respectivamente).

Observando los datos resumidos, podemos concluir que la mayoria de las
personas encuestadas tienen una vision favorable del nuevo producto.
Queda claro, como la tabla de frecuencia agiliza el analisis de los datos.

Noétese que la sumatoria de las frecuencias es igual al nUmero de personas
encuestadas (10), por lo cual podemos llegar a la siguiente conclusion:

Donde Nc representa el numero de posibles resultados tabulados en la tabla
(que de ahora en adelante se le conoceran como “clases”). En el caso de que
se entreviste a toda la poblacion, la formula se adaptaria asi:

La estadistica considera otros tipos de frecuencias auxiliares que
complementan el andlisis de las tablas de frecuencia.

% Frecuencia Absoluta Acumulada (F):  Presenta un saldo acumulado
de las frecuencias de los intervalos. Esta frecuencia se calcula

sumando el acumulado de las frecuencias de los intervalos anteriores
mas la frecuencia absoluta del intervalo actual.

F=F_ +f

La Frecuencia Absoluta Acumulada del ultimo intervalo es igual al tamafio de
la muestra (o poblacion). Siguiendo con el ejemplo, tenemos:



Grado de aceptacion 1.:
Grado de aceptacion 2:
Grado de aceptacion 3:
Grado de aceptacion 4:

Grado de aceptacion 5:

F,=0

F,=0+1=1
F,=1+2=3
F,=3+3=6
F,=6+4=10

Esta frecuencia no proporciona de inmediato el nUmero de casos que queda
por debajo de cada clase. La F4, por ejemplo, nos dice que seis personas
opinaron que el producto se encontraba entre muy malo y bueno.

Frecuencia Relativa (h): Equivale a la razon de las frecuencias de cada
intervalo sobre la totalidad de los datos (n o N, dependiendo del caso).

Matematicamente se expresa:

h:

L
n

Para el ejemplo, las frecuencias relativas son:

Grado de aceptacion 1.:
Grado de aceptacion 2:
Grado de aceptacion 3:
Grado de aceptacion 4:

Grado de aceptacion 5:

La sumatoria de las frecuencias relativas debe ser igual a 1 (si se trabaja
estos valores como porcentaje, equivaldria al 100% de los datos).

Nc
Y h=1
i=1

El 40% de las personas encuestadas (hs), opinaron que el producto es

excelente.

Frecuencia Relativa Acumulada (H):

las frecuencias relativas de cada intervalo de clase. Su calculo resulta de
la suma del acumulado de las frecuencias relativas de los intervalos

Presenta un saldo acumulado de




anteriores mas la frecuencia relativa del intervalo actual.

H, =H,_,+h

La dltima de las Frecuencias Relativas Acumuladas equivale a 1. Las tablas
de frecuencias suelen mostrar tanto las frecuencias absolutas, como
relativas.

Grado de Aceptacion (Clase) F F h H
1 0 0 0,0 0,0
2 1 1 0,1 0,1
3 2 3 0,2 0,3
4 3 6 0,3 0,6
5 4 10 0,4 1,0
TOTAL 10 1,0

2.1.2 Caracteristicas de las tablas Tipo A

- El nimero de posibles valores que toma la variable debe ser reducido.
(Rango pequefio).

- Suele ser utilizada en la cuantificacion de las variables cuasi-cualitativas.

- Maneja variables cuantitativas cuyos valores son preferiblemente discretos.
- Su construccion es sencilla.

- La interpretacion equivale a especificar la frecuencia de cada resultado.

2.1.3 Construccion de las tablas Tipo A en Excel

-
-

- | opcion Nuevo en el menu Archivo o pulsando sobre el botén N que

—1 Creemos un archivo nuevo en Microsoft ® Excel pulsando sobre la
th.

se encuentra en la barra de herramientas.

Archivo | Edicion  Mer Insertar Formato  Herramientas

|D Muewva, ., Chrl+U |
= abrir... Crrl+a
Suatdar Chrl+3
GGuardar como. .,
Configurar pagina...
Area de impresicn 3
@‘ Yista preliminar
Eh Impririe, . Chrl+P
Enwiar a 3

Aquellos que posean la version 2007, deberan oprimir el boton ARCHIVO
gue se encuentra en la esquina superior izquierda de la ventana.



Librol - Microsoft Exce
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L Documentos recientes
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" Abrir.. 2 Carga Academica IP - 2007 xls
3 CartasControl.xls
4 Solucionario ECAES I Estadistica Formato.xls
Guardar
= 5 INFORME FINAMCIERC AGOSTO 2006 CRE.xls =
&il i 6 Informe Contable - Comision Financera & Junt... =
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%] Finalizar »
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l Publish L3

| LCerrar

| £ Opciones de Excel | | ¢ salir de Excel |

Ubiguémonos a partir de la celda B2 y escribamos los siguientes datos (una

palabra en cada celda):

Azul Verde Rojo Blanco Rojo Verde Rojo
Rojo Azul Azul Blanco Verde Azul Rojo
Verde Azul Azul Rojo Verde Azul Rojo
Verde Verde Azul Rojo Negro Negro Negro
Azul Verde Verde Verde Blanco Azul Rojo
Negro Negro Azul Negro Blanco Rojo Azul
Blanco Azul Negro Azul Azul Blanco Azul
Rojo Blanco Rojo Blanco Rojo Blanco Verde
Blanco Azul Verde Azul Rojo Verde Negro
Blanco Rojo Azul Azul Rojo Azul Blanco
En Excel deberia verse asi:
=16 - F23
A B B D E F G H =
] =
2 Azul Verde Rojo Elanco Rojo Verde Rojo
3 Rojo Azul Azul Elanco Verde Azul Rojo
4 Verde Azul Azul Rojo Verde Azul Rojo
5 Verde Verde Azul Rojo Megro Megro Megro
B Azul Verde Verde Verde Blanco Azul Rojo
7 Megro Megro Azl Megro Elanco Rojo Azl
& Blanco Azul MNegro Azul Azul Blanco Azul
g Rojo Blanco Rojo Blanco Rojo Blanco Verds
10 Blanco Azul Verde Azul Rojo Verde MNegro
11 Blanco Rojo Azul Azul Rojo Azul Blanco
12
13

Construyamos la estructura de nuestra tabla de frecuencia dejando espacio

para

acumulada a partir de la celda B13:

la frecuencia absoluta, absoluta acumulada,

relativa y

relativa



A B C D E F G
12
13| Color | f F h H
14 Azul |
15 Fojo
16 Verde
17 MNegro
18 Elanco
19
20

Para determinar la cantidad de colores azul que existen en los datos iniciales
emplearemos la siguiente formula:

fie

CONTAR.SI: Permite contar una palabra, nimero o caracter especial
dentro de un conjunto de datos.

Formato: CONTAR.SI(rango;criterio)
Categoria: Estadistica

Ubicandonos en la celda C14 activaremos la formula CONTAR.SI pulsando

sobre el boton f 0 en la opcion Funcién en el menu Insertar.

Inserkar | Formako  Herramienkas

Filas

Columnas

Hoja de calculo

[ﬂ, arafico...

Simbolo, ..

|ﬁs Funcian. ..

Mombre b
Imagen 3

WL Hipervinculo...  Cerl+AIE+H

»
W

En Microsoft Excel 2007 deberéa ingresar en la ficha FORMULAS vy luego
pulsar sobre el boton ASISTENTE PARA FUNCIONES.
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Edita la formula de |z celda actual
3 seleccionando las funciones y editando los
| —— argumentos.

-@J Presione F1 para obtener ayuda.

Esto generard una ventana donde se encuentran todas las funciones
disponibles en Excel. Localicemos nuestra funcion y pulsemos en el botén
Aceptar.

Insertar, funcion

Buscar una Funcion:

Escriba una breve descripoion de lo que desea hacer v, a Ir

conkinuacion, haga clic en Ir

 seleccionar una cateqgaria: |Estadisticas -

Seleccionar una funcian:

COEFICTENTE RZ A
COMTAR =

CONTAR, BLAMCO

CRECIMIENTO ~|
CONTAR.SI{rango;criterio)
Cuenta las celdas en el rango que coinciden con la condician dada.

Avuda sobre esta Funcidn Acepkar | Cancelar

La funcion CONTAR.SI requiere de dos parametros:

» Elrango, equivalente a los datos iniciales.
» El criterio, haciendo alusién al valor que se desea contar



Argumentos de funcion

COMTAR, ST
Rango | @

Criterio | Xl =
Zuenta las celdas en el rango que coinciden con la condicion dada.

Rango es el rango del que se desea contar el nimero de celdas que no
estan en blanco.

Resulkado de la Farmula =

fAyvuda sobre esta Funcidn Aceptar | Cancelar |

Pulsemos en el botén ='i: designado para el Rango, el cual reduce la ventana
de la funcién. Luego con ayuda del Mouse, seleccionamos los datos iniciales
del ejemplo (B2:H11):

Argumentos de funcion

: ]
] :
: !
E Verde Verde Azul Fojo MNegro MNegro Megro
P Azul Verde Verde Verde Elanco Azl Fojo :
E Megro Megro Azl Megro Elanco Fojo Azul
! Blanco Azul MNegro Azul Azul Elanco Azl :
E Fojo Elanco Fojo Elanco Fojo Elanco Verde |
! Blanco Azul Verde Azul Fojo Verde Megro :
{ Blanco | Roio | Az |4 Azu__ | Roig [ 4 Azul__ | Blanco_ |

Pulsemos la tecla Enter o en el botén El para regresar a la ventana de la
funcion.

Luego seguimos los mismos pasos para el parametro Criterio, teniendo en
cuenta que solo seleccionaremos el color que deseamos contar dentro de los
datos iniciales (el Azul):



Argumentos de funcion
COMTAR. ST

= {"fzul";"verde";"Rojc

Rango |Bz:H11

Criterio |
Cuenta las celdas en el rango que coinciden con la condicion dada.

Rango es el rango del que se desea contar el ndmero de celdas que no
estan en blanco,

Resulkado de la farmula =

Avuda sobre eska Funcidn Arcepkar | Cancelar

Nos valdremos de la celda B13 en nuestra tabla de frecuencia donde se
encuentran el listado de los colores:

| Blanco | Azul | Megro | Azul | Azul | Blanco | Azul

Medgro
Elanco

Regresamos a la ventana de la funcion y pulsamos en el boton Aceptar:

A B C D E F G

12

13 Color f F h H
14 | Azul 21

15 Fojo

16 WVerde

17 Megro

18 Elanco

19

20




Debe aparecer el valor 21, indicando que existen 21 aciertos en los datos
iniciales. Para calcular la frecuencia del color Rojo debemos seguir los
mismos pasos que para el color Azul.

Para ahorrarnos este trabajo, Excel tiene la opcion de arrastrar férmulas a
otras celdas. En nuestro caso arrastrariamos la formula a las celdas C15,
Cl16, C17 y C18. Para que esto tenga efecto debemos ajustar la formula
inicial:

B =CONTAR SIEZ:HT1,B14)

El rango B2:H11 marca los datos iniciales, mientras que la celda B14 indica el
color que se va a contar. La celda B14 debe variar para poder asignar los
otros colores, mientras que el rango de datos iniciales se debe mantener fijo
(los datos iniciales seran siempre los mismos). Ubiqguemos el cursor en la
Barra de Férmulas al comienzo de la celda B2 y pulsemos la tecla F4; de
igual horma hacemos esto para la celda H11. El resultado deberia verse
como sigue:

B =COMNTAR SICEERL FHETT;E14)

Lo que hicimos se conoce como Referencia Fija de Celda y permite que a la
hora de arrastrar la formula, las celdas fijadas no varien.

Para arrastrar la celda debemos ubicar el Mouse en la esquina inferior
derecha de la celda C14 hasta que el puntero cambie a una cruz negra
delgada. Justo en ese momento, pulsaremos el botén izquierdo del Mouse y
arrastramos hacia la celda C18:

B C D

Color f F

Azl 20 Y\

Rojo N/
|

Viardo

El resultado final deberia verse como sigue:



12
13
14

15

16

17

18

19
20

B C D E F G
Color f F h H
AzUl 21
Fojo 16
Verde 13
Megro g8
Elanco 12]

Recordemos que la sumatoria de las Frecuencias Absolutas equivale al
tamano del conjunto de los datos iniciales. Para verificar esto emplearemos
una nueva funcién llamada SUMA.

fic

SUMA: Suma todos los numeros en un rango de celdas

Formato: SUMA(nUmerol;namero2;...)
Categoria: Matematicas y Trigonométricas

Ampliemos la tabla de frecuencia para incluir una fila al final cuyo
encabezado sea Total:

A, B C D E F e

12

13 Color f F h H
14 Az 21

15 Fojo 16

16 Verde 13

17 Megro g

18 Elanco 12
19| Total |

20

21

En la celda C19, ubiquemos la funcibn SUMA de la forma explicada en la

funcién anterior o pulsando sobre el botén Z | De forma automatica se
seleccionara el rango de celdas C14:C18.



